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1. APRESENTACAO

As epifitas vasculares, definidas aqui como plantas dependentes de um suporte
arboreo (foréfito) e que independem do solo em algum estagio do seu ciclo de vida,
desempenham importantes fungées na ciclagem de nutrientes e na manutengédo da
biodiversidade do dossel florestal (Benzing, 1990; Zotz & Hietz, 2001; Nadkarni, 1984).
Elas fornecem recursos como agua, flores, frutos, néctar e pdlen para a fauna arbérea,
além de criarem microambientes propicios para abrigo, reproducdo e forrageamento
(Benzing, 2004; Cestari, 2009). Além disso, as epifitas podem atuar como bioindicadores
ecoldgicos, por serem altamente dependentes do substrato, da umidade e da sombra
oferecidos pelas espécies arbéreas das comunidades que habitam (Dislich & Mantovani,
1998; Barthlott et al., 2001; Kromer et al., 2007). Dessa forma, seu estado de
conservagao pode refletir as condicbes ambientais e o grau de perturbagdo dos
ecossistemas (Barthlott et al., 2001; Triana-Moreno et al., 2003; Couto et al., 2016).

As epifitas vasculares sédo altamente diversificadas, compondo aproximadamente
10% das plantas vasculares do mundo (Taylor et al., 2021). As espécies descritas
compreendem aproximadamente 31.000, pertencentes a 79 familias e 918 géneros
(Taylor et al., 2021). Esse numero pode ser maior devido ao baixo numero de coletas e
inventarios (Klper et al., 2004; Engemann et al., 2015; Leiva et al., 2020; Quaresma et
al., 2022). Segundo Zotz et al., (2021), as cinco familias mais representativas em
espécies sdo: Orchidaceae (20.956 espécies), Bromeliaceae (1.943), Araceae (685),
Gesneriaceae (616) e Marantaceae (569). Para a Amazbnia, as familias mais
representativas sao: Orchidaceae (67%), Bromeliaceae (11%) e Araceae (4%)
(Marcusso et al., 2022; Quaresma et al., 2022).

Por manterem uma relacido comensal com os forofitos, as caracteristicas desses
suportes determinam aspectos essenciais da ecologia das epifitas. A identidade
taxondémica do fordfito influencia a arquitetura da copa, fenologia foliar e a formagao de
micro-habitats importantes para a colonizagdo, como bifurcagdes e axilas de ramos
(Benzing, 1990; Hietz & Hietz-Seifert, 1995; Zotz & Vollrath, 2003). Nesse contexto a
inclinacado do tronco e dos ramos interfere na retengao de agua e detritos, afetando o
microclima local (Callaway et al., 2002). Enquanto a textura e rugosidade da casca sao
fundamentais, pois cascas espessas e rugosas retém mais umidade e facilitam a fixagcao
das plantulas (Vergara-Torres et al., 2010).

Ademais as propriedades quimicas e fisicas da casca como o pH, a porosidade,
espessura, teor de umidade, capacidade de retengao e perda de agua, em presencga de
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compostos secundarios atuam como filtros ambientais a colonizagao epifitica (Zotz &
Hietz 2001; Silva et al., 2023). Ja a diversidade de micro-habitats e a fenologia do forofito
afetam o regime de luz, umidade e fluxo de detritos nas copas (Zotz, 2007) e o didmetro
a altura do peito (DAP), a altura total e a idade das arvores se correlacionam
positivamente com a riqueza de epifitas, por aumentarem a area e a estabilidade do
substrato (Flores-Palacios & Garcia-Franco 2006; Laube & Zotz 2006).

Entre os fatores acima destacados, a idade € um dos mais relevantes, embora de
dificil mensuragao, podendo ser estimada por meio de analises de crescimento baseadas
na contagem de anéis de crescimento das arvores (Worbes, 2002). Tal abordagem é
especialmente pertinente em florestas alagaveis amazénicas, onde a formagao dos anéis
anuais esta associada ao pulso de inundagdo, que constitui uma variagcédo ciclica e
previsivel do nivel da agua nos ecossistemas fluviais, resultando nas cheias e secas
anuais (Worbes, 1989; Schongart et al., 2002). Esse pulso hidrologico regula os fluxos
de matéria, energia e organismos entre o rio e suas planicies de inundagao, sendo um
fator chave para a estrutura e funcionamento desses ecossistemas (Junk et al., 1989).

No contexto da Amazénia, o pulso de inundacdo determina fortemente a
produtividade, a composicéao floristica e as estratégias de vida das espécies vegetais e
animais adaptadas ao regime de alagamento (Junk 1997; Junk et al., 2010). Durante o
periodo de cheias, a baixa disponibilidade de oxigénio nos solos alagados compromete
o transporte de agua e nutrientes nas plantas, resultando na redugdo da atividade
cambial e, consequentemente na formagao de um anel de crescimento anual em muitas
espécies arboreas (Worbes 1984, 1989; Schongart et al., 2002). Pelo fato de que parte
do corpo das arvores estao inundados durante parte do ano, também diminui a area
dessas arvores que podem ser colonizadas por epifitas vasculares, pois a inundagao
restringe o estabelecimento e desenvolvimento das espécies (Quaresma et al., 2018).

Além das caracteristicas dos foréfitos que geralmente influenciam diretamente a

diversidade e composicao de epifitas vasculares, a inundacgao afeta a disponibilidade e
o tempo de exposigao dos fordéfitos a colonizagao epifitica. Considerando esse contexto,
esta dissertagao investigou como determinadas caracteristicas dos foréfitos influenciam
a ecologia de epifitas vasculares em florestas alagaveis da Amazonia. Partimos da
premissa de que a idade das arvores, por representar maior tempo disponivel para
colonizagao, e o diadmetro, por refletir maior area de substrato, sdo fatores chave para
explicar os padrdes de riqueza, abundancia e composi¢cao das epifitas vasculares
nesses ambientes. Porém, examinamos também a influéncia da altura da arvore, da

taxa de incremento diamétrico e do tempo que a arvore levou para crescer e “escapar”
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da inundacgao (tempo real de colonizag&o), através de Modelos Lineares Generalizados.

Assim, fizemos duas perguntas norteadoras: 1) Como a idade, tempo real de
colonizagao (RTC), didmetro altura do peito (DAP), taxa de incremento diamétrico (DIR)
e altura das arvores influenciam a riqueza, abundancia e composicdo de epifitas
vasculares em florestas alagaveis da Amazoénia Central? 2) Qual a idade minima que
uma arvore necessita para que as epifitas vasculares consigam se estabelecer nas

florestas alagaveis da Amazénia Central?

2. OBJETIVOS

Objetivo geral

Relacionar o crescimento das espécies arboreas Macrolobium acaciifolium (Benth.)
(Fabaceae) e Hevea spruceana (Euphorbiaceae) com a riqueza, abundancia e
composicao de epifitas vasculares em florestas alagaveis de igap6 de aguas pretas na
Amazonia brasileira.

Objetivos especificos

Determinar a idade por meio da analise dos anéis de crescimento para M. acaciifolium e
Hevea spruceana em florestas de igapo;

Verificar a composicéao floristica de epifitas vasculares nos fordéfitos analisados de M.
acaciifolium e H. spruceana,;

Relacionar a idade, altura, DAP, DIR, RTC dos foréfitos M. acaciifolium e H. spruceana

com os padrdes de riqueza, abundancia e composicao de epifitas hospedadas.
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Resumo

Epifitas vasculares desempenham fungdes ecoldgicas importantes, como a oferta de abrigo
e alimento para diversos organismos, ciclagem de nutrientes e bioindicadoras ambientais.
Apesar disso, sua ecologia permanece pouco estudada, especialmente em ambientes
alagaveis como as florestas de igapd. Sabe-se que caracteristicas das arvores suportes
(fordfitos), como tamanho e idade, influenciam a riqueza e a composi¢ao das epifitas, com
arvores maiores e mais antigas oferecendo maior area de colonizagdo e mais tempo de
exposicéo aos diasporos. Arvores jovens tendem a apresentar menos estrutura e estabilidade
para sustentar essas plantas. Medidas como o diametro a altura do peito (DAP), altura e area
da copa tém sido amplamente utilizadas como proxies do potencial de colonizagdo, mas a
idade real da arvore, variavel mais diretamente relacionada ao tempo de exposicao, é
raramente considerada devido a complexidade de sua estimativa. Esse trabalho analisou
como a idade, o periodo potencial de colonizagéo (PPC) definido como o intervalo necessario
para a arvore crescer acima da cota maxima de inundacgao e, assim, tornar-se efetivamente
disponivel para a colonizacao epifitica, o DAP, a taxa de incremento diamétrico (TID) e a
altura influenciam a riqueza, abundancia e composi¢cao de epifitas vasculares em uma
floresta de igap6 localizada no Parque Nacional do Jau, Amazénia central. Foram amostradas
arvores de duas espécies (Macrolobium acaciifolium e Hevea spruceana) com DAP =10 cm,
nas quais todas as epifitas vasculares foram identificadas e quantificadas. A coleta incluiu o
uso de camera e bindculo, além de escaladas para alcancar a copa. A idade das arvores foi
determinada por meio de analise de anéis de crescimento obtidos por trado de incremento,
utilizando o sistema LINTAB com precisao de 0,01 mm. Foram registrados 759 individuos
epifiticos, distribuidos em 29 espécies, 14 géneros e 7 familias. Hevea spruceana apresentou
idade entre 36 e 157 anos, com inicio da colonizacao epifitica aos 44 anos. Ja Macrolobium
acaciifolium variou de 47 a 190 anos, com colonizagao iniciando aos 52 anos. Modelos
lineares generalizados (GLMs) indicaram que o modelo com RTC e DIR para M. acaciifolium
melhor explicou a variagdo de riqueza (D?= 35,8%) e da abundancia (D?=49,1%) de epifitas.
Da mesma forma, esses mesmos preditores melhor explicaram a variagédo na riqueza (D?=
33,2%) e abundancia (D?= 38%) de epifitas em H. spruceana... Os resultados evidenciam o
longo tempo de recuperagdo da flora epifitica em florestas de igapos e reforca que a
conservagao de arvores grandes, antigas e com crescimento vigoroso é fundamental para a
manutengao da diversidade de epifitas vasculares em florestas alagaveis.

Palavras-chaves: Anéis de crescimento, Periodo potencial de colonizacao, Foroéfitos, Hevea
spruceana, Macrolobium acaciifolium

Abstract

Vascular epiphytes play important ecological roles, such as providing shelter and food for
various organisms, contributing to nutrient cycling, and serving as environmental
bioindicators. Despite their importance, their ecology remains poorly studied, especially in
floodplain environments such as igap6 forests. It is known that characteristics of host trees
(phorophytes), such as size and age, influence epiphyte richness and composition, with larger
and older trees offering greater colonization area and longer exposure time to diaspores.
Younger trees tend to present less structure and stability to support these plants. Measures
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such as diameter at breast height (DBH), height, and crown area have been widely used as
proxies for colonization potential, but the actual age of the tree — a variable more directly
related to exposure time — is rarely considered due to the complexity of its estimation. This
study analyzed how tree age, the potential colonization period (PCP) — defined as the time
required for a tree to grow above the maximum flood level and thus become effectively
available for epiphytic colonization — DBH, diameter increment rate (DIR), and height
influence the richness, abundance, and composition of vascular epiphytes in an igapo forest
located in Jau National Park, Central Amazonia. Trees of two species, Macrolobium
acaciifolium and Hevea spruceana, with DBH =10 cm, were sampled, and all vascular
epiphytes were identified and quantified. Sampling involved the use of a camera and
binoculars, as well as climbing to access the canopy. Tree age was determined through
growth ring analysis obtained with an increment borer, using the LINTAB system with 0.01
mm precision. A total of 759 epiphytic individuals were recorded, distributed among 29
species, 14 genera, and 7 families. Hevea spruceana presented ages ranging from 36 to 157
years, with epiphytic colonization beginning at 44 years. Macrolobium acaciifolium ranged
from 47 to 190 years, with colonization starting at 52 years. Generalized Linear Models
(GLMs) indicated that the model including PCP and DIR best explained the variation in
epiphyte richness (D? = 35.8%) and abundance (D? = 49.1%) for M. acaciifolium. Similarly,
the same predictors best explained the variation in richness (D? = 33.2%) and abundance (D?
= 38%) for H. spruceana. The results highlight the long recovery time of epiphytic flora in igap6
forests and reinforce that the conservation of large, old, and vigorously growing trees is
essential for maintaining the diversity of vascular epiphytes in floodplain forests.

Keywords: Growth rings, Potential colonization period, Phorophytes, Hevea spruceana,
Macrolobium acaciifolium.

3. INTRODUGCAO

Epifitas vasculares sao plantas que vivem parte ou todo seu ciclo de vida sobre
outras plantas (forofitos), sem parasita-las (Benzing 1990; Zotz et al., 2021). Esse grupo
de plantas representa uma importante contribuicdo a diversidade biolégica das florestas
tropicais (Breier 2005), além de possuirem importante papel ecolégico nas comunidades
em que sdo encontradas, disponibilizando recursos como agua, flores, frutos, néctar e
polen para os animais que habitam as arvores além de formarem microambientes
favoraveis ao abrigo, a reproducao e a busca por alimento (Benzing 2004; Cestari 2009).

Por haver uma dependéncia das epifitas ao suporte arbéreo (foréfito), muitos
estudos tentaram entender a influéncia do foréfito na estrutura dessa assembleia de
plantas. Aspectos como a fisico-quimica e a rugosidade da casca (Mehltreter et al., 2005,
2014; Hernandez-Pérez et al. 2018, Elias et al. 2021; Silva et al. 2023), quantidade de
ramos (De la Rosa-Manzano et al. 2019; Callaway et al., 2002), numero de microhabitats
(Seto et al. 2024), fenologia (Zotz 2007), diregdo do vento (De la Rosa-Manzano et al.
2019), e capacidade de retencdao de agua pela casca (Zotz e Tyree 1996) ja foram

relatadas como parte das variaveis determinantes da riqueza, abundancia e composig¢ao
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de epifitas vasculares.

Um dos padrées mais bem documentado nas regides tropicais é a influéncia do
tamanho e da idade do fordfito nos padrées ecoldgicos de epifitas (Flores-Palacios;
Garcia-Franco 2006; Zotz e Vollrath 2003; Wagner et al., 2020; Zhao et al., 2015). Sabe-
se que o tamanho e a idade das arvores influenciam a riqueza e composic¢ao de epifitas
vasculares, com arvores maiores e mais velhas abrigando mais epifitas devido a maior
superficie e tempo de exposi¢cao aos diasporos. Em contrapartida, arvores jovens carecem
de estrutura adequada, como cascas rugosas e galhos grossos para sustentagdo das
plantas. (Dislich 1996; Callaway et al., 2002; Medeiros et al., 2014; Wagner et al., 2015).

Enquanto a relagcdo com o tamanho do foréfito € relativamente facil de ser
estabelecida (usando medidas como DAP, altura, tamanho dos ramos, area da copa,
entre outros), a relagdo com a idade dos fordfitos € mais desafiadora, pois exige anos de
monitoramento em campo. Assim, a maioria dos trabalhos estabelece uma relagcao entre
a idade e os padrdes epifiticos, porém assumindo que a idade em geral € diretamente
proporcional ao tamanho do foréfito (Chave et al., 2005; Rozendaal et al., 2010; Wallace
1981; Zimmerman 1992; Dislich 1996; Rolstad & Rolstad 1999; Snall, Ribeiro & Rydin
2003; Kantvilas & Jarman 2004; Flores-Palacios & Garcia-Franco 2006; Zhao et al., 2015;
Klein 2018; Wang et al., 2017; Quaresma et al., 2020). No entanto, essa relagdo pode
ser imprecisa, onde o crescimento das arvores é altamente influenciado por fatores
ambientais, competicdo e disturbios passados, o que faz com que arvores de mesmo
porte possam ter idades muito distintas (Schongart et al., 2017; Brienen et al., 2016).

No entanto, a idade de foréfitos pode ser estimada por meio da contagem de anéis
de crescimento que sdo anualmente formados no xilema das arvores (angiospermas).
Porém, poucos estudos buscaram investigar diretamente a relagdo entre a idade do
forofito e os padrées epifiticos e a maioria dos estudos foi realizada em florestas
temperadas, onde a formacdo anual dos anéis de crescimento € evidente
(Schweingruber 1988; Johansson et al., 2007). Por exemplo, um trabalho em florestas
de freixo no sul da Suécia relatou um aumento na riqueza de epifitas em arvores com
mais de 65 anos de idade, aplicando a contagem dos anéis de crescimento. Por muito
tempo florestas tropicais foram uma fronteira para aplicar estudos baseados em anéis de
crescimento (Worbes 2002), porém nas ultimas décadas o numero de abordagens
multidisciplinares aumentou de forma expressiva (Schongart et al., 2017; Groenendjik et
al., 2025). Mesmo assim, apenas um estudo relacionou a idade dos fordéfitos com a
diversidade e composicao de epifitas vasculares (Zotz & Vollrath (2003), relatando que

a riqueza e composicao da flora epifitica da palmeira Socratea exorrhiza (Mart.) H.Wend|I
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mudou consideravelmente ao longo do tempo, refletindo uma sucess&o epifitica.
Contudo, esses resultados se basearam em observacbes durante seis anos de
monitoramento, o que pode limitar o entendimento temporal dessa relagao.

As florestas alagaveis da Amazonia Central sdo um modelo ideal para estudar a
relacdo entre a idade de arvores e epifitas vasculares. Primeiro pela evidéncia da
formacéao de anéis anuais de crescimento de muitas espécies arboéreas em consequéncia
das condigbes anoxicas geradas pelas longas inundagdes previsiveis e regulares — o
pulso de inundagdao (Worbes 1989; Schéngart et al., 2002, 2005). Segundo, pelos
estudos ja realizados com epifitas vasculares nestes ambientes (Quaresma et al., 2018;
2020; Silva et al., 2023). Além disso, florestas alagaveis da Amazoénia acrescentam uma
dimensao adicional ao entendimento da colonizagao por epifitas vasculares. Nessas
formagdes, parte do corpo das arvores permanece inundada durante parte significativa
do ano, o que limita a area disponivel para o estabelecimento e desenvolvimento dessas
plantas, uma vez que a presenca de agua restringe a colonizagdo (Quaresma et al.,
2018). Além disso, € importante considerar que, ao longo da vida da arvore, ela pode
permanecer totalmente submersa por um periodo consideravel (Parolin, 2002; Parolin et
al., 2004). Isso significa que o tempo em que a arvore esta efetivamente "disponivel"
para ser colonizada por epifitas ndo equivale a sua idade total, mas sim ao intervalo em
gue conseguiu crescer o suficiente para se manter acima da cota maxima de inundagao.
Dessa forma, arvores que apresentam taxas de crescimento mais aceleradas e que
ultrapassam mais rapidamente essa cota teriam maior probabilidade de serem
colonizadas por epifitas, refletindo em niveis mais elevados de riqueza e abundancia
dessas espécies.

Nesse trabalho, partimos da premissa de que a idade e o diametro a altura do
peito (DAP) das arvores sao fatores fundamentais para a estruturagdo das comunidades
de epifitas vasculares, uma vez que a idade representa o tempo disponivel para
colonizacao e o diametro reflete a area potencial para o estabelecimento dessas plantas.
No entanto, incorporamos também outras variaveis estruturais, como a altura total da
arvore, a taxa de incremento diamétrico (DIR) e o Periodo potencial de colonizagéo
(PPC) — este ultimo definido como o periodo em que as areas de colonizagdo dos
forofitos ultrapassam a cota maxima de inundacédo e, assim, tornar-se efetivamente
disponivel para a colonizagao epifitica. Para investigar essas relagbes, utilizamos
analises de anéis de crescimento para estimar a idade das arvores e aplicamos Modelos
Lineares Generalizados (GLMs) para avaliar como essas variaveis influenciam a riqueza,

abundancia e composigdo das epifitas vasculares. O estudo foi guiado por duas
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perguntas principais: (1) Qual a idade minima necessaria para que um forofito permita o
estabelecimento de epifitas vasculares em ambientes alagaveis? e (2) Como a idade, o
RTC, o DAP, o DIR e a altura dos fordéfitos influenciam a riqueza, abundancia e a

composi¢cado das comunidades epifitica?

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado nas florestas de igapd de agua preta no Parque Nacional do

Jau (PARNA do Jau), localizado entre os municipios de Barcelos e Novo Airdo, a 220 km da

cidade de Manaus (Figura 1).
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Figura 1: Localizagao da area de estudo onde foram realizados os inventarios floristicos de
epifitas vasculares e a coleta do material dendrolégico no Parque Nacional do Jau.

O PARNA do Jau abrange uma area de 719.800 hectares e é drenado pelos rios Jau,
Carabinani e Unini, afluentes da margem direita do Rio Negro (Ferreira 2000). Apresenta um
clima do tipo Af tropical imido (Alvares et al., 2013), com temperatura média anual de 26 a
27 °C, e a precipitagao média anual varia de 2.400 a 2.800mm, dados climaticos calculados
para a regiao do estudo do periodo 1982-2017. (Carvalho et al., 2021). O periodo chuvoso
ocorre de dezembro a maio, enquanto a estagao seca ocorre entre julho a novembro. Com o
regime hidroldgico exibindo um pulso de inundagdo monomodal, com amplitude média anual

de 10,8 m (Carvalho et al., 2021); os niveis de agua mais altos sao registrados em junho e
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julho, e os mais baixos em outubro e novembro (Ferreira 2000). A floresta de igap6 da regiao
apresenta solos formados por sedimentos terciarios antigos, com predominancia de solos
argilosos cauliniticos, além de extensas areas dominadas por solos arenosos, claros e pobres
em nutrientes, conhecidos como podzois. (Junk et al., 2015).

Na regido amazoénica, os principais tipos de florestas alagaveis sdo as varzeas,
influenciadas por rios de aguas barrentas e ricas em sedimentos, e os igapds alagados por
rios de agua pretas ou claras (Prance 1979, Junk et al., 2011). Os igap6s de agua preta
consistem em florestas de solos arenosos, extremamente pobres em nutrientes, intremeados
por praias fluviais (Prance 1978), apresentam pH baixo, variando geralmente entre 3,5 e 5,0,
em razao da alta concentragdo de compostos organicos dissolvidos e da baixa fertilidade dos
solos” (Sioli, 1984; Junk et al., 2015). Sua origem vem dos escudos das Guianas e do Brasil
Central (Sioli 1984).

4.2 Descricao das espécies forofiticas
Macrolobium acaciifolium (Benth.) Benth € uma Fabaceae (Caesalpinoideae),

dominante em ecossistemas de igapd, semidecidua, popularmente conhecida como
arapari, € uma espécie especialista de areas alagaveis (Householder et al. 2024) e
hiperdominante na Amazébnia (ter Steege et al. 2013), A espécie possui relevante
importancia econémica, ecolédgica e medicinal. O fato de desenvolver anéis de crescimento
bastante distintos e alcancar idades elevadas (em torno de 500 anos em igapds de aguas
pretas), faz da M. acaciifolium uma espécie adequada a estudos dendrocronologicos
(Schongart et al., 2005). Além disso, a espécie demonstrou elevada relevancia ecoldgica
como fordéfito para epifitas vasculares, sendo destacada por Silva et al., (2023), que
registraram, em seu inventario, a ocorréncia de 28 espécies e 139 individuos associados a
ela. A madeira possui densidade aproximada de 0,39-0,43 g/cm?® (Schongart et al. 2005).
Espécie adaptada ao pulso anual de inundacgao, sua fenologia é sincronizada com o regime
hidrolégico, com a queda foliar, floracao e frutificagcdo ocorrendo em fases especificas do
ciclo das aguas, seus frutos sdo do tipo legume, indeiscentes, hidrocoricos e tém a
capacidade de germinar apés flutuarem por até 36 dias o que favorece a colonizagao de
bancos de sedimentos recém-expostos durante a vazante (Barnett et al., 2015). Estudos
indicam que a espécie apresenta taxas médias de crescimento em didametro entre 2a 5 mm
por ano, com forte dependéncia do regime de inundagdo, sendo o crescimento radial
limitado em periodos de alagamento prolongado (Schongart et al., 2002).

Hevea spruceana (Benth.) Mull.Arg. € uma Euphorbiaceae, conhecida popularmente

como seringa barriguda, € uma espécie decidua e ocorre frequentemente no estrato
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superior de florestas de igap6 e varzea baixa em estagio tardio de sucessao. (Wittmann et
al., 2006a). De acordo com o inventario de Silva et al., (2023), a espécie desempenha um
papel relevante como fordfito, abrigando uma comunidade epifitica composta por 23
especies e 83 individuos. A espécie possui uma importancia ecologica devido a sua casca
rugosa e duravel, serve como substrato ideal para o estabelecimento de epifitas vasculares,
especialmente em ambientes como os igapdés de agua preta, onde ha escassez de
substratos adequados em niveis intermediarios da floresta (Silva et al., 2023). Possui uma
madeira leve, com densidade média de 0,33 a 0,35 g/cm?® (Wittmann et al., 2006a). Seus
frutos sao capsulas trilobadas contendo sementes que sao frequentemente utilizadas para
confecgdo de artesanatos (Wittmann et al., 2010). Sua fenologia é fortemente controlada
pelo pulso de inundagao, com a abscisao foliar e a dorméncia cambial ocorrendo durante o
periodo de cheia, enquanto o crescimento radial e o brotamento foliar concentram-se na
fase de aguas baixas (Schongart et al., 2002; Resende et al., 2014). As taxas de incremento
em didmetro de H. spruceana variam de acordo com a duracdo da submersdo e com a
disponibilidade de luz, sendo maiores em microhabitats com alagamento menos intenso
(Resende et al., 2014). A dispersao das sementes ocorre de forma hidrocodrica,
aproveitando a flutuacao durante o pico da cheia para colonizar areas recém-expostas na
vazante (Piedade et al., 2022). Trata-se de uma espécie considerada comum e bem
adaptada as florestas de igap6, contribuindo significativamente para a estrutura e dindmica

dessas formacgdes (Salis et al., 2022).

4.3 Coleta de dados em campo

Foram amostrados 50 individuos de M. acaciifolium e 50 individuos de H. spruceana
totalizando 100 individuos de diferentes didmetros. A coleta das amostras dendroldgicas e
o inventario das epifitas foram realizados em janeiro de 2024, contemplando individuos
arbéreos com diametro a altura do peito (DAP) igual ou superior a 10 cm. Esse critério foi
adotado com base na constatacdo de que, nas espécies arbodreas selecionadas, as epifitas
nao ocorrem em foroéfitos com DAP inferior a 10 cm .Para cada arvore amostrada, também
foi mensurada sua altura total. Os individuos amostrados estavam submetidos a
inundagdes variando de 6 a 8 m de profundidade, que constitui a faixa de ocorréncia das
duas espécies. A altura da inundagao em cada arvore € indicada por uma marca da agua
visivel no tronco deixada pela ultima cheia. Tanto a altura da inundagéo como a estimativa
da altura da arvore foram realizadas com o auxilio de uma vara de 10 metros de altura.

Para a analise dos anéis de crescimento das espécies forofiticas, foi retirado um cilindro de
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madeira de cada arvore, coletado com auxilio de trados de incremento de 40 cm (Langsele)
de 5 mm de diametro interno, que foram inseridos nos fustes na altura de 100-130 cm acima
do solo.

As epifitas vasculares presentes nessas arvores foram amostradas, quantificadas e
identificadas. A amostragem foi realizada com o auxilio de bindéculo (Bushnell, H20

Waterproof, straight barrel, 10 X 42, FOV 305FT) e camera fotografica com lente close-up,

marca Canon EOS Rebel T5 observando cada arvore a partir de dois angulos opostos, de
modo a abranger toda a sua extensdo e evitar contagens duplicadas. Arvores cuja copa
nao pbéde ser adequadamente observada a partir do solo, foram acessadas em forma de
escaladas técnicas, tanto para garantir a amostragem completa quanto para a coleta de
exemplares que nao puderam ser identificados in loco. Para classificacao das espécies de
epifitas seguimos o sistema de classificacdo da APG IV (Angiosperm Phylogeny Group
2016) e PPG | (Pteridophyte phylogeny Group 2016) para classificagdo de samambaias e
licofitas e usamos nomes aceitos de acordo com a lista de espécies da flora Brasil (Lista de
Espécies da Flora do Brasil 2020).

4.4 Mensuragao e anatomia dos anéis de crescimento

Os cilindros de madeira extraidos foram colados com o corte transversal exposto
para cima em um suporte de madeira e transportados para o laboratério do Grupo Ecologia
e Monitoramento e Uso Sustentavel de Areas Umidas- MAUA/INPA, onde foram
acondicionados. Posteriormente, foram devidamente lixados e polidos com lixas de papel
em diferentes granulometrias, seguindo uma sequéncia progressiva de 80 até a granulagao
de 1200, para possibilitar a visualizagdo macroscépica da anatomia da madeira e em
seguida analise e mensuragao dos anéis de crescimento.

As estruturas anatdmicas das amostras de madeira foram analisadas para identificar
os limites dos anéis de crescimento segundo a classificagdo comumente utilizada na
dendrocronologia de espécies tropicais de Coster (1928) e adaptada por Worbes (1995).
Para as espécies M. acaciifolium seus anéis sao limitados por parénquima marginal e
densidade da madeira e H. spruceana, os anéis foram classificados como variagdes intra-
anuais da densidade da madeira, conforme apresentado na figura 2.



Figura 2. Anéis de crescimento identificados no lenho das espécies estudadas em floresta de igapds de agua-preta na
Amazénia Central (setas pretas): (a) Hevea spruceana - seus anéis sdo limitados pela densidade da madeira; (b)

Macrolobium acaciifolium - seus anéis de crescimento sao limitados por parénquima marginal e densidade da madeira.

A delimitagdo dos anéis de crescimento nas amostras foi realizada manualmente com
o auxilio de um microscépio estereoscopico para melhor visualizagdo das estruturas
lenhosas, utilizando um lapis para marcar os limites visiveis de cada anel, observando-se
também a presenga de anomalias anatdmicas como anéis falsos, anéis ausentes, anéis
multiplos parciais e deformagdes por injurias, que poderiam comprometer a precisdo da
contagem anual dos anéis. A largura dos anéis foi medida com precisdo de 0,01 mm,
utilizando um medidor eletrénico digital de alta precisédo (LINTAB, Rinntech, Alemanha),
acoplado ao software TSAP-Win (Time Series Analysis and Presentation, Rinntech,
Alemanha), que gerou curvas individuais de incremento radial para cada arvore analisada,
para as curvas de diametro que nao possuiam medula foram feitas a estimativa de idade
através da comparacgao por arvores similares. (Worbes et al., 2003; Schongart et al., 2005).

Os incrementos diamétricos (Silva et al., 2006), sdo o aumento no didmetro do tronco
de uma arvore ao longo do tempo. A largura dos anéis de crescimento (incremento radial) foi

multiplicado por dois para obter taxas de incremento diamétrico (DIR) (Schongart 2008).
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4.5 Periodo potencial de colonizacao (PPC)

O periodo potencial de colonizagao (PPC) refere-se ao periodo efetivo em que o
forofito esteve disponivel para a colonizagéo por epifitas vasculares. Esse tempo foi estimado
com base na relagdo entre a altura e o didmetro do forofito, combinada com curvas de
crescimento cumulativas e com a cota de inundagdo do ambiente. No Grafico 3 séo
apresentadas as curvas cumulativas individuais de cada foréfito. Nota-se que individuos com
a mesma idade podem exibir didametros distintos, indicando que arvores de igual idade nao
necessariamente possuem o mesmo DAP. Essa variagdo decorre das diferentes taxas de
crescimento radial entre individuos, influenciadas por condicbées ambientais, disponibilidade

de recursos e caracteristicas especificas de cada espécie.
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Figura 3: Gréfico das curvas cumulativas individuais de cada forérito, do didmetro e idade de cada espécie.

No passo dois foram feitos os ajustes dos modelos dos anéis de crescimento entre
altura e diametro, utilizando a relacdo hipsométrica da altura total e dap ajustados com as

curvas individuais de incremento diamétrico para cada arvore individualmente.
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Figura 4: Grafico da relagdo hipsométrica da altura total e dap ajustados com as curvas individuais de

incremento diamétrico para cada arvore individualmente.
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O periodo potencial de colonizagao, representado no grafico 5 é formada a curva
meédia em crescimento e altura para as duas espécies, a linha amarela representa o desvio
padrao da inundacgao, tempo disponivel para colonizar.

H. spruceana M. acaciifolium
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Figura 5: Grafico mostrando o periodo potencial de colonizagéo, periodo efetivo em que o fordfito esteve

disponivel para a colonizagéo por epifitas vasculares.

4.6 Analise estatistica
Para testarmos a influéncia das variaveis dos foréfitos nas epifitas, utilizamos modelos

lineares generalizados (GLMs) com binomial negativo, pois os dados ndo apresentaram uma
distribuicdo normal (Broelker et al. 2009; Bates et al. 2014). Selecionamos as variaveis com
base nos critérios ecoldgicos, estatisticos e de parcimonia, onde inicialmente foi realizada
uma analise exploratéria dos dados, avaliando a distribuicdo das variaveis, a presenca de
colinearidade por meio do calculo dos VIFs (Variance Inflation Factors) e a relagdo entre os
preditores (riqueza e abundancia de epifitas vasculares) e a variavel resposta (idade, tempo
real de colonizacao (RTC), didametro a altura do peito (DAP), taxa de incremento diamétrico
(DIR) e altura. Em seguida, variaveis com alta correlagao entre si foram avaliadas, mantendo-
se nos modelos apenas aquelas com maior plausibilidade ecoldgica ou valor explicativo. A
partir desse conjunto reduzido, foi empregada a estratégia de selecdo de modelos com base
no critério de informagao de Akaike (AIC), utilizando a abordagem ‘stepwise’ e comparagdes
manuais individualmente de modelos candidatos. Esse procedimento permitiu a identificagao
do modelo mais parcimonioso, ou seja, aquele que apresentou o melhor equilibrio entre
complexidade e poder explicativo.

As variacbes na composicido de espécies foram analisadas por meio de métodos
multivariados, utilizando um grafico de ordenagao - Genérico que representa a densidade
relativa de epifitas em fungdo das trés variaveis dos forofitos: altura (height), taxa de

incremento diamétrico (DIR) e tempo real de colonizagdo (RTC). Todas as analises foram
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realizadas utilizando o Software R Core Team (2020), com pacotes indicados: Visreg

(Modelos lineares generalizados), Vegan (Graficos de ordenagéo).

5. RESULTADOS

5.1 Floristica de epifitas vasculares

Foram registrados um total de 759 individuos epifiticos, distribuido em sete familias,
14 géneros e 29 espécies de epifitas vasculares (Tabela 1). Para H. spruceana. foram
registrados 22 espécies e 304 individuos epifiticos e para M. acaciifolium registramos 21
espécies e 455 individuos. Orchidaceae foi mais rica em espécies (17 spp., 58,6%), seguida
de Bromeliaceae (2 spp., 6,9%) e Polypodiaceae (2 spp.). Os géneros Epidendrum L.
(Orchidaceae, 8 spp.), Micrograma (Polypodiaceae), Orleanesia (Orchidaceae) e ambas com
duas espécies foram os mais ricos. A espécie mais abundante foi Polysthachya stenophylla
schltr. (Orchidaceae) com 149 individuos, representando 19,6% de todos os individuos
amostrados. Outras espécies representativas foram Polysthachya foliosa (Hook.) Rchb.f.
(Orchidaceae) (127 ind.), Epidendrum nocturnum Jacq. (Orchidaceae) (81 ind.), Cattleya
violacea (Kunth) Rolfe. (Orchidaceae) (71 ind.), Brassavola martiana Lindl. (Orchidaceae) (67
indivi.) e Epidendrum rigidum Jacq. (Orchidaceae) (63 ind.). Juntas essas seis espécies

concentram 73,51% do numero total de individuos.

Tabela 1: Lista das espécies de epifitas vasculares presentes nas espécies de forofitos Macrolobium
acaciifolium e Hevea spruceana em floresta de igapé na Amazénia central.

N° de individuos N° de individuos

Espécies Hevea spruceana Macrolobium acaciifolium
Aechmea setigera Mart. ex Schult. & Schult.f. - 2
Aechmea mertensii (G.Mey.) Schult. & Schult.f. 1 -
Asplenium sp. 1 -
Brassavola martiana Lindl.Lindl. 37 29
Cattleya violacea (Kunth) Rolfe 19 51
Christensonella uncata(Lindl.) Szlach. et al. - 1
Clusia sp. 1 -
Codonanthopsis crassifélia (H. Focke) Chautems & Mat.

Perret 24 -
Epidendrum bahiense Rchb.f. 15 33
Epidendrum carpophorum Barb.Rodr. 2 1
Epidendrum compressum Griseb. - 1
Epidendrum nocturnum Jacq. 47 34
Epidendrum rigidum Jacq. 41 22
Epidendrum sp. 9 6
Epidendrum sp2. 25 12
Epidendrum strobiliferum Rchb.f. 28 2

Galeandra devoniana M.R.Schomb. ex Lindl. - 2
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Microgramma sp. 1 -
Microgramma baldwinii Brade 3 2
Octomeria sp - 1
Thaumatophyllum solimoesense 1 -
Orleanesia amazonica Barb.Rodr. 2 2
Orleanesia sp 1 -
Thaumatophyllum solimoesense A.C.Sm. 8 8
Polystachya foliosa (Hook.) Rchb.f. 10 118
Polystachya stenophylla Schitr. 28 121
Prosthechea fragrans (Sw.) W.E.Higgins - 1
Prosthechea sp. - 4

Maxillaria subrepens (Rolfe) Schuit. & M. W. Chase

5.2 Tempo de colonizagao epifitico.

A idade média e o desvio padrao dos individuos de H. spruceana foram de 86,9 + 30
anos. A idade minima foi de 36 anos e a idade maxima foi de 157 anos. As espécies epifiticas
comecgaram a colonizar esse foroéfito a partir dos 44 anos do seu desenvolvimento, onde foram
registradas duas espécies (Epidendrum sp2 e Brassavola martiana Lindl.Lindl.).

Para M. acaciifolium a idade média e o desvio padao foram de 98,7 £ 30,8 anos com
idade minima de 47 anos e a maxima de 190 anos. As epifitas comegaram a colonizar esse
fordfito a partir de 52 anos, com as espécies Epidendrum nocturnum Jacq. e Cattleya violacea
(Kunth) Rolfe.

5.3 Relagao entre as variaveis e a composicao de epifitas

Além da idade, ja apresentada acima, em H. spruceana o DAP variou de 41,7 + 16,6,
a altura variou de 15,6 + 3,9, o periodo potencial de colonizagéao (PPC) variou de 51,2 + 15,9
e o0 Incremento diamétrico variou de 0,9 £ 0,3. Ja em M. acaciifolium, O DAP variou de 49,2
+ 25,6, a altura variou de 15,3 * 3,5, o potencial de colonizagdo (PPC), variou de 80,4 + 34,2
e Incremento diamétrico variou de 0,5 + 0,2.

Nas analises de GLM para a espécie M. acaciifolium (Material suplementar Tabela 2),
o modelo que melhor explicou a variacdo na riqueza de epifitas vasculares foi o que incluiu
o tempo real de colonizagdo e a Taxa de incremento diamétrico (D?= 35,8%), sendo
significativo tanto para PPC ( p=0.010; Figura 4A) quanto para DIR ( p=0.0004; Figura 4B);
Da mesma forma, esse modelo também explicou melhor a variagdo na abundancia de
epifitas (D?= 49,1%), com o PPC ( p=0.0001; Figura 4C) e DIR ( p=0.0017; Figura 4D).
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Figura 4: Gréficos parciais do modelo linear generalizado mostrando a relacao das variaveis estruturais de
Macrolobium acaciifolium destacancando as relagdes significativas entre o tempo real de colonizagdo
(PPC) e taxa de incremento diamétrico (DIR), para riqueza e abundancia de epifitas vasculares.

Para H. spruceana (Material suplementar Tabela 2), o modelo que melhor explicou
a variagdo na riqueza de epifitas foi também o RTC e DIR (D?= 33,2%), com uma relagao
significativa para PPC (p=0.0001; Figura 5A) e para DIR (p=0.0001; Figura 5B). Da mesma
forma, esse modelo também explicou melhor a variagdo na abundancia de epifitas (D%=
38%), com RTC (p=0.0001; Figura 5C) e DIR (p=0.0003; Figura 5D).
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Figura 5: Gréficos parciais do modelo linear generalizado mostrando a relagdo das variaveis estruturais

de Hevea spruceana, destacando as relagdes significativas entre o tempo real de colonizagcéo (PPC) e

taxa de incremento diamétrico (DIR) para a riqueza e abundancia de epifitas vasculares.

A composicao de espécies epifiticas em M. acaciifolium variou de acordo com o DIR,

incremento-s diamétricos,

crescimento mais lento (Figura 6).

PPC e altura dos fordfitos. Com relagao ao DIR, espécies como Octomeria sp. € M. baldwinii
foram concentradas em individuos com alta taxa de incremento diamétrico. Enquanto
espécies como E. compressum e E. carpophorum apareceram mais em arvores com

indicando uma preferéncia por arvores com
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M.

e

Thaumatophyllum solimoesense foram associadas a individuos com maior PPC. Ja

Posthechea fragrans foi presente em arvores jovens e com menor tempo de PPC (Figura

7).
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A analise de ordenacao de altura mostrou as espécies M. baldwinii, Octomeria sp.,
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T. solimoesense, O. amazébnica e E. strobiliferun ocorrendo preferencialmente em arvores

mais altas, enquanto que G. devoniana e P. fragrans apareceu em arvores mais baixas,

sendo outras espécies como C. violaceae e B. martiana foram generaistas em relagao a

altura (Figura 8).
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Figura 8: Grafico de ordenagdo mostrando padrdo de distribuicdo vertical das espifitas no forofito M.

acaciifolium, onde as espécies ordenadas pelo gradiente de altura (height).

A composicéo de espécies epifiticas em Hevea spruceana variou de acordo com o

DIR, PPC e altura dos foréfitos. A distribuicido das espécies em relacdo a taxas de

incremento diamétricos em H. spruceana, mostrou espécies como Maxillaria subrepens,

Orleanesia amazébnica, Epidendrum carpophorum e C. crassifolia foram concentradas em

individuos com altas taxas de incremento diamétrico. Enquanto espécies como T.

solimoensense e Orchidacheae apareceram mais em arvores com menores diametros,

indicando uma preferencia por arvores com crescemento mais lento, enquanto as demais

espécies cresceram em diamentro variados (Figura 9).
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Figura 9: Grafico de ordenagdo mostrando padrao de distribuicdo das espifitas em H. spruceana, espécies

ordenadas pela taxa de incremento diamétrico (DIR) dos fordfitos.

A analise de ordenacao no fordfito por PPC no foréfito H. spruceana mostrou que
as espécies M. subrepens, Clusia sp. foram presentes em individuos com maior tempo
de colonizagdo. Isso indicou que elas colonizaram essas arvores a mais tempo ou
tiveram preferéncia por arvores com longo tempo a exposi¢do como substrato. Ja A.
mertensii, E. carpophorum, O. amazonica foram mais presentes em arvores jovens e
com menor tempo de colonizagdo. Enquanto as demais espécies apareceram em varias

arvores com idades variadas (figura 10).
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Figura 10: Gréfico de ordenagdo mostrando padrdo de distribuicdo das espifitas em H. spruceana,
espécies ordenadas pelo tempo de colonizagao (PPC) dos fordfitos.
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A analise de ordenacido de altura mostrou que as espécies M. subrepens e C.

crassifolia apresentaram preferéncia por arvores mais altas, enquanto que A. mertensii teve

preferécia por arvores mais baixas, enquanto as demais espécies aparecem em varias

arvores com alturas diferentes, sem nenhuma preferéncia (Figura 11).
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Figura 11: Gréafico de ordenagcdo mostrando padrdo de distribuicao vertical das espifitas no forofito H.

spruceana, onde as espécies ordenadas pelo gradiente de altura (height).

6. DISCUSSAO

Os resultados deste estudo evidenciam o longo tempo que a flora epifitica pode
demorar para colonizar arvores em florestas de igapds e mostram que existem outros fatores,
além do tamanho do fordfitos, bastante relatados em inumeros trabalhos (p. exe. Flores-
Palacios e Garcia-Franco (2006); Zhao et al. 2015; Wang et al. 2017; Quaresma et al. 2020;
Silva et al. 2023), que sdo melhores preditores da riqueza, abundancia e composigdo de
epifitas vasculares em florestas tropicais, particularmente em florestas alagaveis
amazonicas. Os resultados indicaram que o periodo potencial de colonizagao (PPC), ou seja,
o periodo em que a arvore permaneceu fora da inundagéo, e a taxa de incremento diamétrico
(DIR), ou seja, a velocidade de crescimento da arvore, foram as varidveis que melhor
explicaram a variacado na riqueza e abundancia de epifitas. Esses achados sugerem que, em
ambientes sujeitos a prolongados alagamentos sazonais como as florestas de igapos de
agua preta, o crescimento mais rapido das arvores aumenta suas chances de escapar da

submersao prolongada (Schongart et al., 2017)., ampliando o tempo disponivel para o
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estabelecimento de epifitas

Em florestas alagaveis da Amazdnia Central, a sazonalidade das inundagdes impde
restricdes a colonizagao e a permanéncia das epifitas. Junk et al. (2011, 2015) ressaltam que
tanto a duracdo quanto a altura das cheias sédo fortemente correlacionadas a composigcao
floristica arborea nesses ambientes. Ao modificar a disponibilidade e a estabilidade das
arvores, que sao o suporte fisico essencial para as espécies epifiticas, também acaba
modificado a diversidade e composicao floristica de epifitas vasculares (Quaresma et al.,
2018). Como parte das arvores permanece submersa durante parte do ano, a area disponivel
para a colonizagao por epifitas vasculares € significativamente reduzida, uma vez que a
inundacgao limita o estabelecimento e o desenvolvimento dessas espécies (Quaresma et al.
2018). Nesse contexto, variaveis como a taxa de incremento dos forofitos (DIR) e o periodo
em que permanecem fora do alcance da lamina da agua (PPC), emergem como fatores
determinantes para a estrutura das comunidades epifiticas. Foréfitos com crescimento mais
acelerado tendem a alcangar rapidamente niveis mais elevados da floresta, emergindo sua
copa acima da inundacao e disponibilizando substratos por periodos mais longos, o que
favorece o estabelecimento das epifitas, especialmente nas camadas superiores da copa,
onde as condi¢des microclimaticas sdo mais estaveis e favoraveis.

O inicio da colonizagao entre 44—-52 anos coincide com a fase de maturagao estrutural
dos forofitos, momento em que ocorre um aumento na complexidade arquitetural, na
superficie disponivel e na estabilidade da copa, todos fatores reconhecidamente importantes
para a colonizagéo das epifitas (Zotz & Hirth, 2001; Flores-Palacios & Garcia-Franco, 2006).
Essa colonizacdo se da primeiramente por espécies helidfitas, como por exemplo B.
martiana, E. nocturnum e C. violacea que conseguem tolerar niveis elevados de luminosidade
da copa desses fordéfitos em desenvolvimento.

O longo tempo necessario para a colonizagdo de epifitas neste ecossistema
oligotréfico com lenta dindmica e crescimento de fordfitos € um fator que limita a
recolonizagao de igapos afetados por disturbios como incéndios (Carvalho et al. 2021,
Feitoza et al., in press) ou alteragdes do regime hidrolégico como barragens hidrelétricas
(Schongart et al. 2021). Estudos recentes indicam que esses ecossistemas apresentam uma
recuperacgao extremamente lenta apds eventos de fogo, devido a uma combinagao de fatores
como lenta dinamica sucessional, solos pobres em nutrientes, tornando limitada a
capacidade de regeneragao natural em condi¢des alteradas (Schongart et al. 2005; Feitoza
et al., in press). Dessa forma, a perda de arvores grandes, antigas e bem estabelecidas
nessas florestas ndo representa apenas a remocao de individuos isolados, mas sim a ruptura

de estruturas ecoldgicas complexas que sustentam comunidades inteiras de epifitas e outros
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organismos associados.

7. CONCLUSAO

A colonizacédo de epifitas em florestas alagaveis € resultado de multiplos fatores
estruturais e ambientais, sendo influenciada ndo apenas pela dinamica hidroldgica, mas
também por caracteristicas dos forofitos, como rugosidade da casca, arquitetura da copa e
densidade da madeira. Em ambiente de igapé na Amazdbnia, a colonizagéo epifitica nas
especies Hevea spruceana e Macrolobium acaciifolium ocorre de forma tardia, iniciando-se
apenas apos quatro a cinco décadas de desenvolvimento das arvores.

Esse padrao evidencia que a idade funcional da arvore que é a capacidade ecolégica
atual da arvore — representada pelo periodo potencial de colonizagdo (PPC), ou seja, o
periodo em que o forofito permanece acima da lamina de inundagdo — é mais relevante do
que sua estimativa de idade para explicar os padrdes de riqueza, abundancia e composigao
das epifitas vasculares. Além disso, a taxa de incremento diamétrico (DIR) também se
destacou como um forte preditor, indicando que arvores com crescimento mais rapido
escapam mais cedo da submersdo prolongada, ampliando o tempo disponivel para o
estabelecimento epifitico. Tais informag¢des sdo fundamentais para orientar estratégias de
conservagao, especialmente frente as ameacas impostas por mudancas climaticas e
alteragdes no regime hidrologico da Bacia Amazonica, que podem impactar diretamente o

ciclo de vida e o recrutamento de epifitas.
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9. MATERIAL SUPLEMENTAR

Tabela 2: Tabela dos modelos de Riqueza e Abundancia dos fordéfitos M. acaciifolium e H. spruceana.
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Modelos P D? Modelos P D?
Altura+RTC | 0.62 0.05 0.02 36.1% Altura+RT | 0.07 | 0.34 | 0.09 | 37.9%
Riqueza | +DIR C+DIR
M. Altura+DIR 0.11 0.045 31% Riqueza | Altura+DI | 0.0003 0.14 36.5%
acaciifoli H. R
um Altura+RTC | 0.009 | 0.10 28.9 sprucea | Altura+RT | 0.003 0.59 33,8%
na C
RTC+DIR 0.010 | 0.0004 35.8% RTC+DIR | 0.001 0.003 33.2%
Altura+RTC | 0.85 0.0001 | 0.021 | 49.1% Altura+RT | 0.08 | 0.07 | 0.01 | 41.3%
Abunda | +DIR Abunda | C+DIR
ncia Altura+DIR 0.0006 0.91 21.5% ncia Altura+DI | 0.0001 0.09 37.9%
M. H. R
acaciifoli | Altura+RTC | 0.007 0.0001 43.5% | sprucea | Altura+RT | 0.0006 0.56 34.4%
um na C
RTC+DIR 0.0001 0.001 49.1% RTC+DIR | 0.0001 0.0003 38%




